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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 2 1

مطابق شکل زیر نیروهای وارد بر بار  را رسم می‌کنیم چون نیروی بار 1 به 3 از نوع دافعه می‌باشد پس بار  منفی است. حال  را از مثلث بزرگ و

از مثلث هاشور خورده مساوی قرار می‌دهیم.
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علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 6 1399

گزینه 3 2

گام اول: میدان الکتریکی هرکدام از بارها را برحسب  در نقطۀ  به دست می‌آوریم:

 

گام دوم:  و  بر هم عمود و هم‌اندازه هستند بنابراین داریم:
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از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

آکادمی فدویفیزیک2 فصل 301 دقيقه

الکتریسیته ساکن 2
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گزینه 2 3

گام اول: نحوۀ آرایش بارها در ۴ رأس مربع را مشخص می‌کنیم:

گام دوم: نیروهایی که  و  بر بار  وارد می‌کنند را به دست می‌آوریم. چون بارها برحسب میکروکولن و فاصله برحسب سانتی‌متر است از رابطۀ

 استفاده می‌کنیم:

گام سوم: اندازۀ نیروی  را محاسبه می‌کنیم:

گام چهارم: حالا اندازۀ نیروی برآیند وارد بر  را محاسبه می‌کنیم:
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از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 4 4

)M می‌دانیم نقطه‌ای که  در آن صفر است نزدیک بار کوچک‌تر قرار دارد )نقطۀE t
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علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 6 1399

گزینه 2 5

بارهایی که فاصلۀ یکسانی تا نقطۀ اثر دارند، می‌توانند به نقطۀ مقابل خود بروند و قرینه شوند.
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تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3

گام اول

گام دوم

6

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1381

الف( اختلاف‌پتانسیل الکتریکی بین دونقطه مقدار ثابت   ←   

ب( با صرف  انرژی  ←  

ج( چند کولن الکتریسیته را می توان از یکی از آن نقاط به دیگری منتقل کرد؟  ←  

۴۰۰VΔV = ۴۰۰V

۰/۰۲JΔU = ۰/۰۲J

q =?C

کافی است از رابطۀ پتانسیل الکتریکی استفاده کنیم:

ΔV = ​ ⇒
q

ΔU
۴۰۰ = ​ ⇒

q
۰/۰۲

q = ۵ × ۱۰ C−۵
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گزینه 4 7

ابتدا نیروی الکتریکی که بار  به بار  وارد می‌کند را به ‌دست می‌آوریم. چون دو بار همنام‌ هستند، یکدیگر را دفع می‌کنند و نیروی  بر بار  خلاف

جهت محور  است.

، نیروی وارد بر بار  از طرف بار  را به‌ دست می‌آوریم: با توجه به نیروی خالص وارد بر بار 

با توجه به تقارن شکل، نیروی الکتریکی وارد بر بار  از طرف بار  را به ‌دست می‌آوریم:

میدان الکتریکی بار  در محل بار  را با استفاده از  به‌ دست می‌آوریم:
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تالیفی مجید ساکی - احمد مصلایی - جواد قزوینیان

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

8

از کشور 1387 کنکور سراسری علوم تجربی خارج 

الف( نصف یکی از بارها را برداریم و به دیگری اضافه کنیم ←  و 

ب( دو بار را به فاصله  از هم قرار می دهیم ← 

ج( اندازۀ نیرویی که دو بار به یکدیگر وارد می‌کنند، در مقایسه با حالت قبل چند برابر می شود؟ ←
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نیرویی را که دو بار به هم وارد می‌کنند، در هر دو حالت به دست می آوریم:

در حالت اول:

در حالت دوم:

درنتیجه نسبت  برابر است با:
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گزینه 1 9

بررسی گزینه‌های نادرست:

ب( نیروی الکتریکی وارد بر بار مثبت، در جهت میدان الکتریکی است.

د( در یک رسوب‌دهندۀ الکترواستاتیکی، نیروی الکتریکی عامل مؤثر در جداسازی ذرات معلق در گازهای خروجی است نه تفاوت جرم!

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1 10
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از کشور 1399 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 11

ذره پس از رهاشدن از پتانسیل کمتر به پتانسیل بیشتر رفته بنابراین بار ذره منفی است و گزینه‌های )1( و )2( نمی‌توانند درست باشند.

ΔKحالا از رابطه‌های  و  بار ذره را به دست می‌آوریم: + ΔU = ۰ΔU = qΔV

ΔK + ΔU = ۰ ⇒ ΔK + qΔV = ۰
⇒ (۲ × ۱۰ − ۰) + q(۸۰ − ۳۰) = ۰−۳

⇒ q = ​ = −۴۰ × ۱۰ = −۴۰μC
۵۰

−۲ × ۱۰−۳
−۶

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 2 12

شرط متعادل ماندن دو گوی نسبت به یکدیگر:
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۲/۵

۳۶ × ۱۰−۴
۹ × ۱۰ q۹ ۲

⇒ q = ۲۵ × ۱۰ × ۴ × ۱۰ ⇒ q = ۱۰ C۲ −۳ −۱۳ −۷
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تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 3 13

با توجه به این‌که تراکم خطوط میدان از B تا C بیشتر از A تا B است، اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل بار در مسیر BC بیشتر از AB است.

چون بار منفی در خلاف جهت میدان جابه‌جا شده است  منفی است. بنابراین گزینۀ 3 می‌تواند پاسخ درست باشد.

∣ΔU ​∣ >BC ∣ΔU ∣AB

ΔU

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1 14

با توجه به شکل سؤال، بار  منفی و بار  همنام با  می‌باشد، پس بار  هم منفی است. بار  و  ناهمنام هستند پس بار  مثبت خواهد بود. بار 

و  نیز همنام هستند پس بار  مثبت است.

DCDCBCBA

BA

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 6 1399

گزینه 2 15

میدان الکتریکی بین صفحات خازن از رابطۀ  به‌ دست می‌آید. در تغییر اول چون خازن به باتری متصل است،  ثابت است و با 2 برابر شدن

فاصلۀ بین دو صفحه، میدان بین دو صفحه نصف می‌شود. پس از جدا شدن خازن از باتری با هر تغییری بار خازن ثابت می‌ماند.

، داریم: با جایگذاری رابطۀ به‌ دست آمده در 

، میدان الکتریکی بین صفحات ثابت می‌ماند. پس در مجموعِ دو تغییر، میدان الکتریکی بین صفحات  برابر یعنی به بنابراین، در این حالت با تغییر 

 می‌شود.

E = ​

d
V

V

C = ​ ⇒
V
Q

V = ​ =
C
Q

​ =
Kε ​ ​۰ d

A
Q

​

Kε ​A۰

dQ

E = ​

d
V

E = ​ =
d

d ​

Kε ​۰

Q

​

Kε ​۰

Q

d​

۲
۱

E
۲
۱

۱

تستر علوم تجربی دوازدهم

گزینه 4 16

ΔKطبق قضیۀ کار و انرژی  = K ​ −۲ K ​ =۱ W ​ کل= W ​ +mg W ​E

⇒ ΔK = ​ ×
۲
۱

۶۴ × ۱۰ (۰ −−۴ ۲ ) =۲ −۱۲/۸ × ۱۰ J−۳

​ ​{
W ​ = +mgd = ۶/۴ × ۱۰ × ۱۰ × d = ۶۴ × ۱۰ dmg

−۳ −۳

W ​ = E.q.d cos ۱۸۰ = ۵ × ۱۰ × ۱۶ × ۱۰ × d(−۱) = −۸۰ × ۱۰ dE
∘ ۳ −۶ −۳

⇒ ΔK = W ​ + W ​mg E

−۱۲/۸ × ۱۰ =−۳ ۶۴ × ۱۰ d −−۳ ۸۰ × ۱۰ d ⇒−۳ d = ​ =
۱۶

۱۲/۸
۰/۸ m = ۸۰ cm

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم
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گزینه 1

گام اول

گام دوم

17

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

الف( برآیند نیروهای وارد بر بار  برابر صفر است 

ب( بار  چند میکروکولن است؟ 

q۴​ +F ۱,۴ ​ +F ۲,۴ ​ =F ۳,۴ ۰ ←

q۳q ​ =۳ ?μC ←

راه‌حل اول:

، اندازۀ نیروهای  و  را مقایسه می‌کنیم. طبق شکل برای تعیین جهت نیروی الکتریکی ناشی از بار  وارد بر بار 

طبق نتایج به‌دست‌آمده، جهت نیروی الکتریکی ناشی از بار  هم‌جهت با  باید باشد تا بردار  را خنثی کند. بنابراین بار  مثبت است و اندازۀ آن

برابر است با:

درنتیجه بار  برابر است با:

راه‌حل دوم:

می‌توان از طریق مقایسۀ میدان‌ها نیز به پاسخ رسید:

، اندازۀ میدان‌های  و  را محاسبه و مقایسه می‌کنیم. کافی است طبق شکل برای تعیین جهت بردار ناشی از میدان الکتریکی بار 

طبق نتایج به‌دست‌آمده، جهت میدان ناشی از بار  هم‌جهت با  باید باشد تا بردار  را خنثی کند. بنابراین بار  مثبت است و اندازۀ آن برابر است

با:

درنتیجه بار  برابر است با:

q۳q ​۴F ​۱۴F ​۲۴

​ ​   ⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧ F ​ = ​k ​ ​ = ​ = ۳/۶ × ۱۰ × q ​ (N /C)∣ ۱۴ ∣

∣
∣
∣
∣

r ​۱
۲

q ​q ​۱ ۴

∣
∣
∣
∣

(۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × ۴ × ۱۰ × q ​

۹ −۶
۴ ۶

۴

F ​ = ​k ​ ​ = ​ = ۱/۸ × ۱۰ × q ​ (N /C)∣ ۲۴ ∣
∣
∣
∣
∣

r ​۲
۲

q ​q ​۲ ۴

∣
∣
∣
∣

(۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × ۲ × ۱۰ ×q ​

۹ −۶
۴ ۶

۴

E ​ >∣ ۱ ∣ E ​∣ ۲∣

q ​۳F ​۲۴F ​۱۴q ​۳

F ​ +۳۴ F ​ =۲۴ F ​ ⇒۱۴ F ​ +۳۴ ۱/۸ × ۱۰ ×۶ q ​ =۴ ۳/۶ × ۱۰ ×۶ q ​۴

⇒ F ​ =۳۴ ۱/۸ × ۱۰ ×۶ q ​۴

q۳

F ​ = ​k ​ ​ ⇒ ۱/۸ × ۱۰ × ​= ​∣ ۳۴ ∣
∣
∣
∣
∣

r ​۳
۲

q ​q ​۳ ۴

∣
∣
∣
∣ ۶ q ​۴

(۳ × ۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × q ​ × ​

۹
۳ q ​۴

⇒ q = ۱/۸ × ۱۰ = ۱۸μC۳
−۵

q۳E ​۱E ​۲

E =∣ ∣ ​k ​ ​ ⇒
∣
∣
∣

r۲

q
∣
∣
∣

​ ​   ⇒

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧ E ​ = ​k ​ ​ = ​ = ۳/۶ × ۱۰ N /C∣ ۱ ∣

∣
∣
∣
∣

r ​۱
۲

q ​۱

∣
∣
∣
∣

(۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × ۴ × ۱۰۹ −۶

۶

E ​ = ​k ​ ​ = ​ = ۱/۸ × ۱۰ N /C∣ ۲∣
∣
∣
∣
∣

r ​۲
۲

q ​۲

∣
∣
∣
∣

(۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × ۲ × ۱۰۹ −۶

۶
E ​ >∣ ۱ ∣ E ​∣ ۲∣

q ​۳E ​۲E ​۱q ​۳

E ​ +۳ E ​ =۲ E ​ ⇒۱ E ​ +۳ ۱/۸ × ۱۰ =۶ ۳/۶ × ۱۰ ⇒۶ E ​ =۳ ۱/۸ × ۱۰۶

q۳

E ​ = ​k ​ ​ ⇒ ۱/۸ × ۱۰ = ​∣ ۳ ∣
∣
∣
∣
∣

r ​۳
۲

q ​۳

∣
∣
∣
∣

۶

(۳ × ۱۰ )−۱ ۲
۹ × ۱۰ × q ​

۹
۳

⇒ q ​ = ۱/۸ × ۱۰ = ۱۸μC۳
−۵
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گزینه 2 18

با توجه به جدول سری داده شده در اثر مالش  با  بار  منفی می‌شود و اگر آن را به کره‌ها نزدیک کنیم بار نقاط 1 و 2 خنثی و بار نقطۀ 3 منفی

می‌شود.

CBC

تالیفی مجید ساکی - جواد قزوینیان - احمد مصلایی - مهدی یحیوی

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 19

میدان حاصل از بارهای  و  که درهرصورت در نقطۀ O صفر است و تنها باید بارهای  و  را بررسی نماییم.

x اگر دو ذره با بارهای ناهمنام داشته باشیم، برآیند حاصل از آن‌ها در نقطه‌ای خارج از دو بار روی امتداد خط واصل آن‌ها و نزدیک بار کوچک‌تر و در فاصلۀ

از آن می‌تواند صفر باشد که x از رابطۀ زیر به دست می‌آید.

که d فاصلۀ دو ذرۀ  و  است و  می‌باشد..

درحالی‌که در شکل فاصلۀ  از  برابر  است؛ پس باید بار   را به اندازۀ 4 سانتی‌متر به سمت راست منتقل نماییم.

q۱q ​۲q ​۳q ​۴

​ =
x۲
q ​۳

​

(d + x)۲
q ​۴

q۳q ​۴x = ۶ cm

​ =
۶۲

​۳
​ ⇒

(d + ۶)۲
۲۷۹

​ =
۶
۱

​ ⇒
d + ۶

۳
۱۸ = d + ۶ ⇒ d = ۱۲ cm

q۳q ​۴۸ cmq ​۴

از کشور 1389 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 1 20

گام اول: خازن پرشده را از باتری جدا کرده‌ایم بنابراین  ثابت است.

گام دوم: دی‌الکتریک با ثابت  را از بین صفحه‌ها خارج کرده‌ایم با توجه به رابطۀ  می‌توانیم نتیجه بگیریم که ظرفیت خازن نصف شده

است.

بنابراین گزینه‌های  و  نمی‌توانند درست باشند.

گام سوم: از رابطۀ  تغییر ولتاژ صفحه‌ها را به دست می‌آوریم:

با توجه به رد گزینه‌های ۳ و ۴ در گام دوم فقط گزینۀ )۱( می‌تواند درست باشد.

Q

۲C = κε ​ ​۰ d
A

C ​ =۲ ​C ​

۲
۱

۱

۳۴
Q = CV

​ =
Q ​۱

Q ​۲
​ ×

C ​۱

C ​۲
​ ​

V ۱

V ۲ Q ​=Q ​۱ ۲

C ​= ​C ​۲ ۲
۱

۱

۱ = ​ ×
۲
۱

​ ⇒
V ​۱

V ​۲
​ =

V ​۱

V ​۲ ۲

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 
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گزینه 2 21

در حالت اول نیروی وارد بر بار  را می‌توانیم از رابطۀ  به دست آوریم:

در حالت دوم نیروی وارد بر بار  را به‌صورت زیر به دست می‌آوریم:

حالا نسبت  را به دست می‌آوریم:

q۲F = k ​

r۲
(q ​ + ۵q ​)q ​۱ ۱ ۲

F = k ​

r۲
۶q ​q ​۱ ۲

q۲

F ​ =۲ k ​ +
r۲

q ​q ​۱ ۲ k ​ =
( ​)
۵
r ۲

q ​(۵q ​)۳ ۱ ۱۲۶k ​

r۲
q ​q ​۱ ۲

​

F
F ′

​ =
F
F ′

​ =
۶k ​

r۲

q ​q ​۱ ۲

۱۲۶k ​

r۲
q ​q ​۱ ۲

۲۱

از کشور 1400 کنکور سراسری ریاضی و فیزیک خارج 

گزینه 3 22

چون خازن از باتری جدا شده است، بنابراین بار الکتریکی ذخیره‌شده روی آن تا هنگام تخلیه ثابت می‌ماند:

C = κε ​ ​ ​۰
d
A A ​=A ​۲ ۱

d ​=d ​۲ ۱
​ =

C ​۱

C ​۲
​ ⇒

κ ​۱

κ ​۲
​ =

C ​۱

C ​۲ ۶

q = CV ​

q ​=q ​۲ ۱
​ =

V ​۱

V ​۲
​ =

C ​۲

C ​۱
​ ⇒

۶
۱

V ​ =۲ ​V ​ =
۶
۱

۱ ​ ×
۶
۱

۳۰ = ۵ V

V = E ⋅ d ⇒ E = ​ =
d
V

​ =
۲ × ۱۰−۳

۵
۲۵۰۰ N /C

تالیفی مجید ساکی - احمد مصلایی - جواد قزوینیان

تستر علوم تجربی یازدهم

تستر ریاضی و فیزیک یازدهم

گزینه 1 23

گام اول: اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار q در میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی E از رابطۀ  به دست می‌آید که در این رابطه،

d اندازۀ جابه‌جایی ذره در راستای میدان است؛ بنابراین اندازۀ تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار برابر است با:

گام دوم: با جابه‌جایی بار منفی در جهت میدان، انرژی پتانسیل الکتریکی آن افزایش می‌یابد؛ بنابراین 

است.

توجه کنید: سایر فاصله‌های داده‌شده روی شکل اضافه است و نیازی به هیچ‌کدام از آن‌ها نیست.

∣ΔU ∣ = E∣q∣d

∣ ∣ =d ۳۰ cm = ۰/۳ m

∣ΔU ∣ = E∣q∣d = ۱۰ ×۵ ۵ × ۱۰ ×−۶ ۰/۳ = ۰/۱۵ J

ΔU = +۰/۱۵ J

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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گزینه 3 24

با اتصال 2 کره به یکدیگر بار هر کره  می‌شود.

چون بار کرۀ  بعد از تماس مثبت‌تر شده و بار کرۀ منفی‌تر پس می‌توان گفت کرۀ  الکترون از دست داده و کرۀ  الکترون گرفته است.

​ =
۲

−۶ + ۱۰
۲ nC

A در کرۀ  ⇒ ∣Δq∣ = ۱۰ − ۲ = ۸ nC , Δq = ne

⇒ ۸ × ۱۰ =−۹ n × ۱/۶ × ۱۰ ⇒−۱۹ n = ۵ × ۱۰۱۰

BBA

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 6 1399

گزینه 2 25

گزاره‌های "الف" و "ج" صحیح است.

گزارۀ "ب": در سری الکتریسیتۀ مالشی از پائین به بالا الکترون‌پذیری کاهش می‌یابد.

،  خواهد بود. ،  می‌باشد و همچنین با توجه به رابطۀ  یکای  گزارۀ "د": با توجه به رابطۀ  یکای 

گزارۀ "هـ": به کمک یک الکتروسکوپ می‌توان نوع بار را تشخیص داد اما اندازۀ بار قابل‌تشخیص نمی‌باشد.

گزارۀ "و": طبق اصل پایستگی بار، مجموع جبری همۀ بارهای الکتریکی در یک دستگاه منزوی ثابت است.

F = k ​

r۲
∣q ​∣∣q ​∣۱ ۲kN m /C۲ ۲k = ​

۴πε ​۰

۱
ε ​۰C /N m۲ ۲

علوی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 6 1399


